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ÂÄÃ~ÅyÆ.Ç¥È�Ã~ÉbÊ�Ç6Ç�Ã�Ë�ÌÍÊwÎÏÆ.ÅyÇ�Ð©Ñ�Ã�Ò6ÓbÆ.Æ�Ô¨Õ�ÒyÆ�Ë¨ÖFÌÍÅ�Ñ¨Ã>È~Ã~Ç�Ð:Ì×Ô�ØÙÌ×ÔkÅyÆ�Ô�Ò�ÌÍÅ�Ð¾Ë�Õ�Ç�Ì×Ô�Ø�Å�Ñ�ÆÛÚ×Ã�ÒyÅÏÜ~Ý$Ð�Æ�Ã~Ç�ÒBÊ�Þ
Ø�Æ.Ê:Ë�Æ.Å�Ì×ßmàâá0ãVäåÊ�Ó�ÒyÆ.Ç�È�Ã~Å�ÌÍÊwÔ�Ò.æ¹ä�ÔÛÅ�Ñ�ÆmÆ�ÌÍØwÑkÅ�ÌÍÆ�ÒHÅ�Ñ�ÆçÃ�Ì×Î8ÖåÃ�ÒcÅyÊ¥É�Ç�Ê�È%Ì×Ë�ÆmÌ×Ô�Ë�Æ.ÉbÆ�Ô�Ë�Æ�ÔkÅHË�Ã~Å�ÃBÞèÊ�Ç+Å�Ñ�ÆmÖVÆ.Å
Ë�Æ�Ú×Ã
Ð$ÅyÊ�ÓbÆÏÕ�ÒyÆ�ËÄÃ�Ò^ÃÛÉ�Ç�ÌÍÊ�Ç�Ì�Ì×Ô�ÞèÊ�Ç�ÎÏÃ~Å�ÌÍÊwÔÙÌ ÔÙÅ�Ñ�ÆfË�Ã~Å�Ã>Ã�Ô�Ã�ÚÍÐ:Ò�Ì×Ò.æ¥éHÑ�Æ.Ç�ÆBÖVÆ.Ç�Æ¥Ã�Ú ÒyÊÛÇ�Æ�Ã�Ú×Ì ÒyÅ�Ì×ß6É�Ú×Ã�Ô�ÒâÅyÊ
É�Ç�Ê�È%Ì Ë�Æ�ÎBÊ�Ç�Æ^Ê�ÇFÚÍÆ�Ò�ÒHÆ.È�Æ.Ç�ÐÛàâá0ãVäHÒ�Ì×ÅyÆmÖcÌÍÅ�Ñ>ÃÏÖåÃ~ÅyÆ.Ç+È~Ã~ÉbÊ�ÇcÇ�Ã�Ë�ÌÍÊwÎBÆ.ÅyÆ.ÇçêèÂ»àâë+ì�æbéHÑ�Æ^ÎfÃ�Ì×ÔÛË�Ì�í�ß.Õ�ÚÍÅ'Ð
ÖcÌÍÅ�Ñ4Å�Ñ�Ì×Ò�Ã~É�É�Ç�ÊwÃ�ß�ÑîÖåÃ�Ò�Å�Ñ�Æ¾ß.Ã�Ú×Ì×Ó�Ç�Ã~Å�ÌÍÊwÔ»Ê�ÞçÅ�Ñ�ÆÄÂ»à+ëïË�Ã~Å�ÃðÅ�Ñ�Æ�ÎÏÒ�Æ�ÚÍÈ�Æ�ÒÛÃ�Ô�ËñÒ�Ì×Ô�ß,ÆÙÃ�ÔñÃ�Ë�Ë�Ì×Å�ÌÍÊwÔ�Ã�Ú
Æ�ÒyÅ�Ì×ÎfÃ~ÅyÆHÊ�ÞXÃâÖ¹Æ.ÅVË�Æ�Ú×Ã�ÐçÊ~òXÒyÆ.Å�ÖåÃ�Ò!Ê�ÞèÅyÆ�ÔfÔ�Æ�ß,Æ�Ò�Ò�Ã~Ç�ÐBÌÍÅ!ÖVÃ�Ò¹Ã�ÔÏÃ�Ë�È~Ã�Ô²Å�Ã~Ø�ÆFÅyÊ^Ì×Ô�ß.Ú×Õ�Ë�ÆVÈ�Æ.Ç�ÐBÚÍÊ
ÖóÆ�ÚÍÆ.È�Ã~Å�Ì×ÊwÔ
Ê�Ó�ÒyÆ.Ç�È�Ã~Å�ÌÍÊwÔ�Ò.æ!éHÑ�Æ+ÂôàâëcÒ.õ�Ñ�Ê�Ö¹Æ.È�Æ.Ç
õ�ß,ÊwÕ�Ú×ËfÔ�Ê�Å¹É�Ç�Ê
È:Ì×Ë�ÆFÃ�ß.ß.Õ�Ç�Ã~ÅyÆöÆ�ÒyÅ�Ì×ÎÏÃ~ÅyÆ�ÒVÊ�ÞiÅ�Ñ�ÆFÖVÆ.Å�Ë�Æ�Ú×Ã�Ð¥Ã~Å¹Å�Ñ�Æ�Ò�Æ
ÚÍÊ�Ö÷Æ�ÚÍÆ.È~Ã~Å�ÌÍÊwÔ¾Ã�Ô�ØwÚÍÆ�Ò�Ë�Õ�ÆÏÅyÊ�Ø�Ç�ÊwÕ�Ô�ËÄÔ�ÊwÌ×Ò�ÆBÉ�Ì×ß�øÙÕ�É0æ¥ù+Ú×Ú!Å�Ñ�Ì×Ò�ÚÍÆ�ËÙÅyÊ�Å�Ñ�ÆfÂ»à+ë�ú(Ò^ß.Õ�Ç�Ç�Æ�Ô²Å�Ç�ÊwÚÍÆÏÃ�ÒçÃ�Ô
Ì×Ô�Ë�Æ.É1Æ�Ô�Ë�Æ�Ô²Å�Ì×Ô�ÒyÅyÇ�Õ�ÎBÆ�ÔkÅ�ÖFÑ�Ì×ß�Ñ6Ì×Ò!Õ�ÒyÆ�Ë6ÅyÊmÈ~Ã�Ú×Ì×Ë�Ã~ÅyÆåÅ�Ñ�Æ�Æ�û%Õ�ÌÍÈ~Ã�ÚÍÆ�ÔkÅ!ü.Æ�Ô�ÌÍÅ�Ñ6ÖVÆ.Å�Ë�Æ�Ú×Ã
Ð%Ò�ý4Ã�Ô�ËBÒyÊwÎBÆ.Å�Ì×ÎÏÆ�Ò
Ã�Ú×ÒyÊÏÚ Ì×Ô�Æ�Ã~ÇHÑ�Ê�Ç�Ì×ü.ÊwÔ²Å�Ã�ÚXØ�Ç�Ã�Ë�ÌÍÆ�ÔkÅ�ÒHÌ×Ô´Å�Ñ�ÆmÖVÆ.ÅcË�Æ�Ú Ã�Ð²ýôÆ�ÒyÅ�Ì×ÎÏÃ~ÅyÆ�Ë�ÞpÇ�ÊwÎRÅ�Ñ�Æmàâá0ãVä�Ë�Ã~Å�ÃBÅ�Ñ�Æ�ÎÏÒ�Æ�ÚÍÈ�Æ�Ò.æ

éHÑ�ÆÛÔ�Æ.Ö<ÎÏÌ×ß,Ç�Ê
ÖåÃ�È�Æ�Ç�Ã�Ë�ÌÍÊwÎBÆ.ÅyÆ.Ç�Ë�Æ.È�Æ�ÚÍÊ�ÉbÆ�ËþÃ~ÅÏÅ�Ñ�Æ$ÿâÔ�Ò�Ã�Ú×Ã��%ÉaÃ�ß,Æ£ÿ+Ó�ÒyÆ.Ç�È�Ã~ÅyÊ�Ç�Ðîê�ÿ���ÿ�ì�������õ���Ü	��õ
��
��HÖåÃ�ÒBÉ�Ç�Æ�Ò�Æ�Ô²ÅyÆ�ËþÌ Ô·Ú Ã�ÒyÅBÐ�Æ�Ã~Ç�ú(ÒÏÇ�Æ.É1Ê�Ç�Å
� ����æ��cÆ.Ç�Æ�ÖVÆ�Ã�Ú×Ò�Ê£É�Ç�Æ�ÒyÆ�ÔkÅyÆ�ËðÅ�Ñ�Æ���Ç�Ò�ÅBÉ�Ç�Æ�Ú×Ì×ÎfÌ×Ô�Ã~Ç�Ð$Ç�Æ�Ò�Õ�ÚÍÅ�Ò
Ã�Ô�Ë¨ß,ÊwÎBÉ�Ã~Ç�Æ�Ë¨Å�Ñ�Æ�Î]ÅyÊ������©Æ�Ò�Å�Ì×ÎÏÃ~ÅyÆ�ÒBÊ�ÞFÅ�Ñ�Æ´Ö¹Æ.ÅÏË�Æ�Ú Ã�Ð�æ©écÑ�Æ´Âôàâë®Ë�Ã~Å�ÃÙÒ�Ñ�Ê
ÖVÆ�ËðÃÙÚ×Ã~Ç�Ø�Æ´Ê~òbÒ�Æ.Å
Ì×Ô¾Å�Ñ�Æ¥Æ�û%Õ�ÌÍÈ~Ã�ÚÍÆ�ÔkÅ^ü.Æ�Ô�ÌÍÅ�Ñ¾ÖVÆ.ÅBË�Æ�Ú×Ã
Ð�õ@Ã�Ô�Ë©Ò�Õ:ò1Æ.Ç�Æ�Ë¾ÞèÇ�ÊwÎ]Ã�Ô¾Æ���ß,Æ�Ò�ÒBÃ�ÎBÊwÕ�Ô²ÅçÊ�ÞcÃ~É�É�Ç�Ê���Ì×ÎÏÃ~ÅyÆ�ÚÍÐÄÖFÑ�ÌÍÅyÆ
Ô�ÊwÌ×Ò�Æ�æ��FÊ
ÖVÆ.È�Æ.Ç�õ:Å�Ñ�ÆcÃ�ÚÍØ�Ê�Ç�ÌÍÅ�Ñ�Î Õ�Ò�Æ�ËBÞpÊ�Ç¹ß.Ã�Ú×ß.Õ�Ú×Ã~Å�Ì×Ô�ØöÅ�Ñ�ÆHÖVÆ.Å�Ë�Æ�Ú×Ã
ÐçÞèÇ�ÊwÎUÅ�Ñ�ÆcÎBÆ�Ã�Ò�Õ�Ç�Æ�ËÏÒyø%Ð^Ó�Ç�ÌÍØwÑ²Å�Ô�Æ�Ò�Ò
ÅyÆ�ÎBÉbÆ.Ç�Ã~Å�Õ�Ç�Æ�Ò^ÖåÃ�Ò6Ë�Æ.Ç�ÌÍÈ�Æ�Ë©ÞèÇ�ÊwÎ Ç�Ã�Ë�ÌÍÊwÒyÊwÔ�Ë�Æ¥Ë�Ã~Å�Ã$Ã�ß.û%Õ�ÌÍÇ�Æ�Ë·Ã~Å��+Ê�Å�Ñ�Æ�ÔkÓ�Õ�Ç�Ø��'áuÃ�Ô�Ë�È�Æ.ÅyÅyÆ.ÇÏù+ÌÍÇ�ÉbÊ�Ç�Å^ÊwÔ
Å�Ñ�Æ��%ÖVÆ�Ë�Ì×Ò�ÑfÖ¹Æ�ÒyÅ�ß,ÊwÃ�ÒyÅHÕ�Ò�Ì×Ô�ØmÅ�Ñ�Æ+ÞèÇ�Æ�û%Õ�Æ�Ô�ß.ÌÍÆ�Ò¹Ê�ÞuÜ��~æ(Ý�ÝBÃ�Ô�Ë

��~æ��wÝ����Fü�æ�éHÑ�Æ.Ç�Æ�Ã~ÞpÅyÆ.Ç
õ%ÖVÆâÑ�Ã�È�ÆmË�Æ.Ç�ÌÍÈ�Æ�Ë
Ã´ÎBÊ�Ç�ÆBÃ~É�É�Ç�Ê�É�Ç�Ì×Ã~ÅyÆ6Ã�ÚÍØ�Ê�Ç�ÌÍÅ�Ñ�Î ÅyÊ�Õ�Ò�ÆçÖFÌÍÅ�Ñ>Ë�Ã~Å�Ã´ÞpÇ�ÊwÎ Å�Ñ�Æ �mÌ×Ç�Õ�Ô�Ã¥Ò�ÌÍÅyÆBÕ�Ò�Ì×Ô�ØfÇ�Ã�Ë�Ì×ÊwÒyÊwÔ�Ë�Æ6Ë�Ã~Å�Ã�ÞpÇ�ÊwÎ
�%Ê:Ë�Ã�Ô�ø%Ð%Ú"!Ã¥Ì×Ô$Ô�Ê�Ç�Å�Ñ�Æ.Ç�Ô$#�Ì×Ô�Ú×Ã�Ô�Ë>ÞèÊ�ÇmÅ�Ñ�ÆÏÜ~Ý:æ&%��>Ã�Ô�Ë�
��~æ&%'
(���cüBÞèÇ�Æ�û%Õ�Æ�Ô�ß,Ð>É�Ã�ÌÍÇ�æçéHÑ�ÆBÔ�Æ.Ö Ã�ÚÍØ�Ê�Ç�Ì×Å�Ñ�Î
Ò�ÌÍØwÔ�Ì��aß.Ã�ÔkÅ�ÚÍÐÏÇ�Æ�Ë�Õ�ß,Æ�Ë�Å�Ñ�ÆmÊ�Ó�Ò�Æ.Ç�È�Æ�Ë�Ê~òXÒyÆ.ÅcÆ.È�Æ�Ô�Å�Ñ�ÊwÕ�ØwÑ�Å�Ñ�Æ)������Æ�Ò�Å�Ì×ÎÏÃ~ÅyÆ�ÒcÒ�Å�Ì×Ú×ÚbÒ�Ñ�Ê�ÖWÃ6ÉbÊwÒ�ÌÍÅ�ÌÍÈ�ÆöÓaÌ×Ã�Ò
Ê�Þ�Ã�Ú×ÎÏÊwÒyÅ*�çß.ÎZß,ÊwÎBÉ�Ã~Ç�Æ�Ë>ÅyÊ´Å�Ñ�ÆçÂôàâë`Ç�Æ�Ò�Õ�Ú×Å�Ò^ê�ÒyÆ.Æ #�ÌÍØwÕ�Ç�Æ+�
ì�æöùåÅ+Å�Ñ�ÆçÎBÊwÎÏÆ�Ô²ÅâÌÍÅFÌ ÒFÔ�Ê�Åâß.ÚÍÆ�Ã~ÇöÑ�Ê�Ö
ÎçÕ�ß�Ñ�Æ�Ã�ß�Ñ>Ì Ô�ÒyÅyÇ�Õ�ÎÏÆ�Ô²Å�ß,ÊwÔkÅyÇ�ÌÍÓ�Õ�ÅyÆ�ÒHÅyÊÏÅ�Ñ�Ì×ÒåÓ�Ì Ã�Ò.æ
,¹Ã~Ç�ÚÍÐ�Ì×ÔÙÜ~Ý�Ý-�ÏÃ�Ñ�Ã~Ç�Ë�ÖåÃ~Ç�ÆBÌ×Ô²ÅyÆ.Ø�Ç�Ã~ÅyÊ�ÇmÖVÃ�Ò�Ã�Ë�Ë�Æ�Ë$Ì×Ô£Æ�Ã�ß�Ñ¾ÊwÔ�Æ6Ê�Þ¹Å�Ñ�Æ6Å�Ö¹Ê�ß�Ñ�Ã�Ô�Ô�Æ�Ú ÒFÊ�ÞVÅ�Ñ�Æ6Â»à+ë

Ì×Ô£Ê�Ç�Ë�Æ.ÇâÅyÊ�Ç�Æ�Ë�Õ�ß,Æ6Å�Ñ�ÆBÒ�Ñ�Ê�Ç�ÅâÅyÆ.Ç�Î Ô�ÊwÌ ÒyÆ�æ�éHÑ�Æ6Ç�Æ�Ò�Õ�ÚÍÅ+ÖVÃ�ÒöÒ�Ã~Å�Ì ÒyÞèÃ�ß,ÅyÊ�Ç�Ð>ÖcÑ�Ì×ß�Ñ$ß.Ã�Ô$ÓbÆBÒyÆ.Æ�Ô$ÞpÇ�ÊwÎZÅ�Ñ�Æ
Ë�Ã~Å�Ã�Ã�ß.ûkÕ�ÌÍÇ�Æ�Ë£Ú×Ã~ÅyÆ.ÇöÌ×Ô>Ü~Ý�Ý-�~æméHÑ�Æ�Â»à+ë`ÖåÃ�ÒâÃ~ØwÃ�Ì×Ô$Õ�ÒyÆ�Ë£Ì×ÔÛÅ�Ñ�Æ/.åá0ä�Â$ù0�213,�é[É�Ç�Ê�4�Æ�ß,Å+Ê�ÉbÆ.Ç�Ã~Å�Ì×Ô�Ø�Ã~Å
Å�Ñ�Æ/,¹ÒyÇ�Ã�Ô�Ø�Æ5�%ÉaÃ�ß,Æ/.åÆ�Ô²ÅyÇ�ÆÏÔ�Æ�Ã~Ç6�mÌÍÇ�Õ�Ô�Ã¥Ì Ô£ùFÉ�Ç�Ì Ú�Ã�Ô�Ë87>Ã
Ð£Ã�Ô�Ë¾Ì×Ô£Å�Ñ�Æ/1cÆ.Å�Ñ�Æ.Ç�Ú×Ã�Ô�Ë�ÒöÌ Ô£ù+Õ�ØwÕ�Ò�ÅâÃ�Ô�Ë
�%Æ.É�ÅyÆ�Î^ÓbÆ.Ç�æ:9âÕ�ÆâÅyÊçÈ�Æ.Ç�Ð¥ß,ÊwÚ×Ë�ÖVÆ�Ã~Å�Ñ�Æ.ÇHÅ�Ñ�ÆöÌ×Ô�Ò�ÅyÇ�Õ�ÎBÆ�ÔkÅ¹Ñ�Ã�Ë¥Þ�Ã�Ì×Ú×Õ�Ç�Æ�ÒVÌ×Ô¥ÉbÊwÌ×Ô²Å�Ì Ô�Ø^Ë�Õ�Ç�Ì×Ô�ØmÅ�Ñ�ÆâÎÏÊwÔ²Å�Ñ´Ê�Þ
ùFÉ�Ç�Ì×Ú�Ã�Ô�ËfÅ�Ñ�ÆFÒ�Å�Ã�Ô�Ë�Ã~Ç�Ë¥ß.Ã�Ú×ÌÍÓ�Ç�Ã~Å�Ì×ÊwÔÏÎBÆ.Å�Ñ�Ê:ËfÕ�Ò�Ì×Ô�ØöÅ�ÌÍÉ�ÉaÌ×Ô�Ømß.Õ�Ç�È�Æ�ÒVß,ÊwÕ�Ú×ËfÔ�Ê�Å�ÓbÆcÕ�Ò�Æ�ËXæ:#�Ì×ØwÕ�Ç�ÆFÜ�Ò�Ñ�Ê
ÖFÒ
Å�Ñ�ÆcË�Ã~Å�ÃöÞpÇ�ÊwÎ;7>Ã
ÐBÖcÑ�Ì×ß�ÑBÃ~Ç�ÆcÒ�Ì×ØwÔ�Ì��aß.Ã�ÔkÅ�ÚÍÐ^Ú×Æ�Ò�Ò@Ô�ÊwÌ×Ò�Ð�êèÆ���ß.Ú×Õ�Ë�Ì×Ô�Ø+Å�Ö¹Ê^ÉbÊwÒ�Ò�ÌÍÓ�Ú×Æ¹Ç�Ã�Ì Ô6Æ.È�Æ�Ô²Å�Ò�ì�ß,ÊwÎBÉ�Ã~Ç�Æ�Ë
ÅyÊçÅ�Ñ�Æ+Ü~Ý�Ý�Ý6Ë�Ã~Å�ÃçÌ×Ô�#�ÌÍØwÕ�Ç�Æ6�~æ@éHÑ�Æ+Ì×Ô�ÒyÅyÇ�Õ�ÎBÆ�ÔkÅ@ÖVÃ�Ò¹ÅyÇ�Ã�Ô�Ò�É1Ê�Ç�ÅyÆ�ËÏÅyÊ/.åÃ~Ó�Ã�ÕkÖ»Ì×ÔfÅ�Ñ�Æ<1FÆ.Å�Ñ�Æ.Ç�Ú Ã�Ô�Ë�Ò@ÞèÊ�ÇåÃ
Ç�Ã�Ë�Ì×ÊwÎBÆ.ÅyÆ.Ç�ß,ÊwÎBÉ�Ã~Ç�Ì×Ò�ÊwÔ�ß.Ã�ÎÏÉ�Ã�ÌÍØwÔ�Ë�Õ�Ç�Ì×Ô�ØmÅ�Ñ�Æ3��Ç�ÒyÅ¹Å�Ö¹ÊBÖVÆ.Æ.ø:Ò�Ê�Þuù+Õ�ØwÕ�ÒyÅ.æ=#�ÌÍØwÕ�Ç�Æ�
çÒ�Ñ�Ê
ÖcÒ�ÃçÉ�Ñ�Ê�ÅyÊ6Ê�Þ
Å�Ñ�ÆçÂôàâëUË�Õ�Ç�Ì×Ô�ØBÊ�ÉbÆ.Ç�Ã~Å�ÌÍÊwÔ$Ì×Ô$.åÃ~Ó�Ã�ÕkÖmæ<#�Ç�ÊwÎ ùFÕ�ØwÕ�ÒyÅ>��?¥ÅyÊ�Å�Ñ�Æ^Æ�Ô�Ë�Ê�Þ��:Æ.É�ÅyÆ�Î�ÓbÆ.Ç+Å�Ñ�ÆçÂôàâë`ÖVÃ�Ò
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Site: Onsala

RMS about bias 1.2 cm

Bias GPS−WVR 1.3 cm
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Day since August 1, 2000

Bias GPS−WVR 0.9 cm

RMS about bias 1.3 cm

Site: Kiruna
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Site: Onsala

RMS about bias 0.9 cm

Bias GPS−WVR 0.7 cm
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Day since September 1, 2000

Bias GPS−WVR 0.9 cm

RMS about bias 1.2 cm

Site: Kiruna
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l"M�N"OGi�OB\�]Pl=c�M�N"IX\�K�ynM�KSMml2]nY�\zc/w�OB{']POBi<kzOGN_|�}	}S}�YZ]:]P`�OoTVl"N~Y�\�K	Ovw�{zYS�bO<��OG\�]"NPO����vIXN"M�\zY	��R���`�O0p8q�r�c�YZ]~Y�Y�NPO
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Ê�ÉbÆ.Ç�Ã~Å�Ì×Ô�Ø^Ì×Ô6à!ÊwÚÍø�Æ�Ú�õ:Ã�Ú×ÒyÊ�Ì ÔBÅ�Ñ�Æo1FÆ.Å�Ñ�Æ.Ç�Ú×Ã�Ô�Ë�Ò.æ�éHÑ�Æcß,ÊwÎBÉaÚÍÆ.ÅyÆHÅ�Ì×ÎBÆFÒyÆ.Ç�ÌÍÆ�Ò!ÞèÇ�ÊwÎ÷Å�Ñ�Ì×Ò!ÉbÆ.Ç�ÌÍÊ:ËBÌ×Ò@Ò�Ñ�Ê
ÖcÔfÌ×Ô
#�ÌÍØwÕ�Ç�Æ���æ¹ÂÙÊ�Ç�øÛÌ×Ò�Ø�ÊwÌ Ô�ØÏÊwÔ�ÖcÌ×Å�Ñ�Å�Ñ�ÆmÂ»à+ë[ß,ÊwÎBÉ�Ã~Ç�Ì×ÒyÊwÔ�Æ��:ÉbÆ.Ç�Ì×ÎBÆ�ÔkÅHÃ�Ô�ËÛÒyÊwÎÏÆmÇ�Æ�Ò�Õ�Ú×Å�Ò�Ã~Ç�Æ^Ã
È�Ã�Ì×Ú Ã~Ó�ÚÍÆ
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Site: Kiruna

Bias GPS−WVR 1.27 cm

RMS about bias 1.59 cm
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